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Standard 7. Give examples of how changes in the environment (drought, cold) have 
caused some plants and animals to die or move to new locations (migration).�
Standard 10. Give examples of how organisms can cause changes in their environment to 
ensure survival. Explain how some of these changes may affect the ecosystem.�
 
Energy and Living Things 
Standard 11. Describe how energy derived from the sun is used by plants to produce 
sugars (photosynthesis) and is transferred within a food chain from producers (plants) to 
consumers to decomposers.�



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

37� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
  

�
�
��	����F0G�
��	�-����������,�
���������#����
�
����	��9<��3���
������������������������
�������� �����
���
�	��
���
�
����
���

�������	��������
����������������
���� ���
�	��
�� �������
��	
������ �����
����
��
����������������,���	������������
������������
� �
	������������������������
�	��
������	������
�	�����
��������
����������	���� ��
�����������	���	����������
������
������	�����7
��������	������
����
����
�
�� ���������	��
���	�
����	��
�����
��
��������������
����
������	������� ���	�����
�
4����-,�
)�-��&������
��	����-�&
	��	���F.������-,�
!��
	���!�����
-������
�����
�����
�	��
��������
�� 	
�����������
���	�����	�����
��
&�;��7������������
�	 ���	��� �������
	�
���������� �
���������
���	����	��������
�	
�������

�	�������������
�� ����������7�
������� ���
�	��
�����
����
����������
	����	�
����   
�
&
�	���1���,���	��&��������J������
�,�	�����,����K�
�
��	����10E�
�������$�����-,�
�
����	��;��3���
����
�����������	���������	
��'��
 �
 ������ ����
 �����
	���� �����
��
��
��(��"���
��.��
��
����	
�����
��������
��
�� ��������
�����	��	��
������
���
�
����	��8��������7�����������������	
���������
	�� ���		����	���������	��
��
���
��	� �
�
����
���	������-,�
�
����	��&��"���
��.��
��
�����
	���
�������	���
�� 	�>��	�����������
�������
�	��
��
�������������
	�������		��
��������� �����
��
����� 
	���
�������	��������
�
 ����
 �����
�������
�
����	��<��3���
�������������������+��
��������
�	 �����
��
�������
�����
	���
������
��+��
��������
�	�����
��
��	��������
�	���������
	 ���
���
�
����	��F���7��������������
	���
��
������������� �����
�����7��������������

���������������� �
�
%	-��
�������-,�
�
����	��)��"���
��.��
��
���
��
�������������
��
� 	����������

	��
�������
��	��
�
����	��9%��3���
�������������������+��
��������
� 	�����
��
�����
��
��������
�
�

	��
� �
�
��-�
�����-,�
�
����	��9$��"���
��.��
��
���
�
�
	������������
	� �
�
��������
����
��
	�0��������+��
��	�

	�������	��������������
�����
��	 �����
��
���
�
� �������	�����
�� �	��	��
�� �����
����	�����
�
�
�
� � � � � � "�
�	��
�����������!��
��
� �
�



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
� 38 

&
�	���1���,���	��&��������J������
�,�	�����,����K�
�
��	����F0G�
�������$�����-,�
�
����	��9:� � ,����	��
��
����
�������
��
��������0���
������	
�� �3���
������
��
�����
���	��0���
������	
�����
	�����	������
����
��
���� ���	
�������������	����
�
)�	
�����-,�
�
����	��9;� �"���
��.��
��
����
��������	��������	
������
��
�
� ���	�
�	������
��
	����
���	��������
��	�
�0��
���������
��	��������
 ����
�
����	��98���7������
��������
�������
������	
���� ���
����
�	��
��������	��
�������
���
���������
����	
��������	��
�������
����������� �
�
����	��9&��������7�����������������
�����������	� ���
��������� ������
��	���
��	��	���+��
��
�������	��������
���
����	������>�� ���	�����
�
��	����H0?I�
?.�%�
����	����������
!��
	���!�����
-����
��=������������
��������
	���
 �
��������	���������	����
�
���
��
����������
���+��
����
9�;�3�
�	�	�
��������������
��=��
�	�������������
� �����
9�&�,��
��
�����>����
�
��������
������
�
�������0� ��
����	��
��� ���������	����
���	�
�����
�����
�����
���������+��
���
9�F�,���	����������
������
�����	������������������ 	����	���
���� �
�
@.��������	
�����$�����-,�	���%����
�� �
!��
	���!�����
-������������������	��
����������	
� ����������
����	������
��
�	��
�������	�������
���	����
���������	����
��� �������
������+��
����
$�9�3�
�	�	�
������	�������7�������
��
������
	�
�� 
���������������	��
����������	
���
$�$�3�
�	�	�
������	�������7�����������������	
���� ����������	
����	���

	���
�
��������
��
�������	
��
��0���
������	
���� ���������	����
$�:�,���	������
��>����
�
����������>���
�
�
������ ������	0���������7�	�����������
����
�������������������	
���
$�;�,���	������
��>����
�
����������>���
�
�
������ 
���������
��������	������	0������
��	����
�
������
�
2.�'	����
��
�������
!�&� -���������		�����	
���	���������
����������
���
�
� ��
	�����	����
��

�	��
;�9�,���	����
��������	������	���	
�������������'�� ����
� ��	�>����� ��������

� �
�����
��� ���	���(������7������
���	���
����������� ��
�
�����"���
��.���7����������
���������	��������
�����
;�$�,��
��
�������
������������������������
	���
�� 
����������
;�;�,���	����>����
�
������
����������	������������ 	�����
��������	��	��
��������������
�
1.�)�	
�	���)�	
�#�	��$���
!��
	���!�����
-�A��
�������	
��
��
����
	�����		�� ����
����	�����������������
��� �
������
��� �����	����
������
�������+��
���	�	�
��� ��
��
��	���
������	��
�

����	�
�	����
:�9��7�������������
����	
�����
	�����		����������� �
��� �������
��� �����	����
�����
:�$��7�������������
����	
�������������	�������
��	 �
����	�
�	��
��������	�

����	�
�	����
����>�����	�������	��������



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

39� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
  

:�:�,���	����
���	���
����������
��������	�
������� ���	�0���
������	
������

����	�
�	���"���
��.��
��
����	
���������	�������� �������
���������
����	�����

���
������>����
������������7������
���	���
������ �������
������	�
��� ���������
��� �
������
�������	���
���
:�;��7������
���	���
�������������
�
����	�
�	����� �
������������
���� �
���
�����
�������
�
	�����		�� �
��������
�'����(����
� ������
���� �����
������������
���
����
�������
�������
�
E.�����
���	-��
��� �
!��
	���!�����
-��
�
����	�����������
����	
�����	
 ������	����
����
�������������
0������������
	���
��������
��
�����
�
8�9�"���
��.��
��
��������
	������	
��
�����
������ 
�
������������
�	���������������
����������������
�	����7������
��
����	
�������	��� ���������	�
����������	
�����
8�$�,�������>����
�
��������>���
�
�
��������	�
��� ��
�������		��
 ����
�
� �
	����
���� �����
���������
���������
�
����'4��=��� ��(��
8�:������.����������		��
����
���������
	���������� ���
�������
����	����������	������
��	���
���"���
��.������������������	�
����
������� 
�����������������	���
�
������
��'��

�	� �������
��
���	� ����
�� ����� �	 ����
����(������������
������
	����
8�;�,���	����������
������
����

	��
�����	�	������ �����	������
�������+��
��	���
����

��
���	����	
�������
������
�������
�����
����'!�� ����=�����(��
8�8��7��������������
	�����		��
�����������������	
 ����������������
��
���������	�����
'���
�
�( �������������	�����>����
����		��
����
�� �����������
�
����
8�&�"���
��.��
��
������
�����
	������	
����	������ ��
��
�����	�������������
�
��
��
���	����������
	�����	�����"���
��.��
��
�
�� ���
�	������������
	�������
��
��
�����	�������
�����������	�����
	�����
�	� �
 ���	�
�	� ������
��	�
�������
�����
�
�
F.�����
���	-��
����	��	
����
!��
	���!�����
-�4������
��
�����
	����	���
��
���� ����������
���	�
������
	���
��
���
���������	������������
	����
&�9�"���
��.��
��
�����
	���
��
����������	��
	���� �	�������������
	������
�
���
�����������
�
�
�	��
������������
&�$�,���	����
�������
	���
��
�������
	������
�	��� ����	�>�����������������

� �
��������
����
�������
��������	���������� ����	���� �� ����	�	���	����
��� �����������
�
�
'	�� ��	��
� ������� �
	�������� �����
� ���������� 
( ���
	������
�	��� �71	��� �����

�����	�������
�������
	����
�
�
&
�	���2�#�������-,9��-�������-�
��	�������/0@�
@.���-�������-�5���-��
!��
	���!�����
-���
����	��
�����
��	�>��	����	��
� ���
���0��
������������	�
���������
��	��
�����������
���������	��
������	���������
$�9�3���
����
��������������������������������	���� ����������	���� ���
� �	��� �
����� ������� �����	��
$�$�,���	������������������
��������	
�����
������� ����
�����'��
��
��
����	���

��
 �
��������	�
	�����
�������
����
( ����������	��
���	 �������
��
�����������������
������������
�������	
�����
���	����������
�
� � � � � � "�
�	��
�����������!��
��
� �



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
� 40 

�
��	����10E�
@.���-�������-�5���-��
!��
	���!�����
-���
����	��
�����
��	�>��	����	��
� ���
���0��
������
	�
�
����
��
�������	��
������	�������
���	�
������������������� 
����
$�9�3���
�������	������
��
�	�����
��
����������	�� ���
�	 ��
�	�
� ��	��������������
$�$�,���	���������	��
������������������	���������� ���	��	����
�� ���
���0�
���� �
���
	��� �
	�������	
���.�	� ��������
����
$�:�3���
����	������
�����
�����
�	���'��
� ���.� � ����� ����
�
(���	��������
���
�	�
�
�������������
����
����
������	�������
$�;�!����	����
�	������
������
����������������
��� �
��
��	������
����
����	���
������	���	����� ���
� �����	�=�����
����������	��� 
�������	�����=�����
���
�
��	����F0G�
@.���-�������-�5���-��
!��
	���!�����
-���
����	��
�,���
���������
�	�
��� ��	������
��
�����������������
�
������
���.��
�
����������
�������
���������
�����
 ���	���������
����
�����
����
	���
���
$�9  3���
���������7������
����
�������
�����
����	��
�� ���
���	����� ����� �����
����
���

������	��	����� �	����	���
����	����� ������������� ���������
���� ������
�
���
���
��������������
���'�( �����
	��
����	�
�
��� �
 ��
�����������
� ����������
��

�������
���'�( �����	�����
���

$�$  ,�����
	�
����
��������	��	����
��
�����
�����
���� ����
���	����� ���
��
�0�
���� ��	
��
	�������	�+��
���� ����
�1������	�� ��
����

$�:  ,���	���������7������
�����	����������
������	�
�
� ����
$�;  3���
�������	��	��
����
�	���� �
���� ������������� ��������
������
	��
���

�	�
�
���������
�������
����	��
�����
���
$�8  �7�������������������
�����
�	��������.� ������ ��� �
�
 �����
��� ��������
�

����
�
����������������
�
�������
	��
���������
��� ���	�
�
�����
$�&  3���
����
��������������
������������	�������
����� ����-�
��� �����
� ��	������� �

��
��
� ������������0��

E.�����
���
����#�������-����
!��
	���!�����
-�!���
	��
����
�������
������������ ������
��
	��
�	�������	��	�
��
���
��� �����
�	 ��������
�	� �
	�����	
 ���������� 
� ������	������	��	��
���� �

8�9�,���	���������7��������	
��������
	��
�	� ���
�  �������
��� �����	��
 ����0��
 �
���� �	�����
����
�����

8�$�3���
������������	����
�	�����+�	�
���������	�� 
���'��
� ��	�� ����� �����
����������(�����
���	����	��	��
�������'��
� ���
� ����� �	����	��� ���������(��

8�:� �7����������
�����	�������
������ �����	������ �
�	���� �������
 ���������	�
�����
�
�����	��	����������	��
����

8�;�,���	���������7������
��������
���������������� 
	��
�	��������������	��
����
�

F.��#�	�����
	
����#�������-����
��
�������
!�&� -��	�����	
�
����
�������
�����	�����
������������� ���
��
������

�����������������	�������������
�����
��	���	����� 	�
�	��
������ ���	 ���
�	 ��	�
������ �
�

&�9� 3���
�������������	���7����������
	�����	
�
��� ����
����������������
��
�
���	�
������	������������
�����������
-����� ���	 � ��
�	 ������������



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

41� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
  

&�$� ��������
	�����	
�
�����	����� ��7������������� ��������
��������
�
��������	����
���
�����������

&�:� 3���
������������	����
�	���������
���������
	� ����	
�
�������������	������� �
���� ��
	��
�	�� ��	�������� �
������� ����������� ����
	�� ����������	
��

&�;� 3���
���������7���������
 ��	�
 ��	��
��� �
�	� �
 �����
	���
����������������	������� �
��
� ���	� ����
� ���	������ �	��0�
� . 
�
L.�4����-�������-�#�������-����
!��
	���!�����
-�/����
����	��
�
�������
�����7���	 ��
����	����
������������������
������� ��	����
� ������
���������
����� ������	
�� �����
�����	�������
�����?�	�
���
	���
�����	������
�
����	��������������
<�9��7�������7��������������
�����	������
��������� �� ���
���	��
��
���������� �
���������	� ����
������ �
	�����	� ����	��
����� �� ��
� ��	������
<�$�,���	���������7����������
�������������
������� ��
����	����	����
� ���
������ �
���1����� ��		����
��� ���
�
	�
������
�����
����
� �
�
��	����H0?I�
?.���-�������-�5���-��
!��
	���!�����
�-���
����	��
�����
������������	��
 ������	������������
 �	����	�� �
����������
 ����������
���?������
��� �����	�>��	�� �����
���
 ��	����
 ��������
 �

��
��
�����	�����
���
���
����
���������������
	�
 ��
��������
��
������
���
��
����	��
�����
���	������
�����������	�������	��� �
����������
���
9�9  3���
���������7������
����
�������
�����
����	��
�� ���
���	�����-�����
����
���

�	����� �	����	���
����	����� ��������������������� �
���� ������
�
������
�
�������������
���'�( �����
	��
��	�
�
��������?�	�� ����� �
��
�����������
� �
���������
��
�������
���� �����	�����
���

9�$  6���	�
����
��
�
�����
����	��
�����
���	���������� �������
�������
�������
�	�����������
�������������
���������
���3���
����� 7����������
�������
��� �
��+��
� ������	��������
��
��������������������
��� ������������
� ������7������
����
������	������������

9�:  *	���������������.�����
�1������	����
��'�	
��
	��� ����	�+��
����(��������
�	����
�	����
��'�����
	�� �����>�� ���	����
���( �����
�� �	�����
�����>�����

9�;  3�
�	�	�
����������������������	���	
����
���	
��
	 �������	�+��
������������
�	����
�	����
��'��
� �W=�X�9=%P �9����X�9��(��

9�8  3�
�	�	�
������ ����
	��� �������	0��
��	����
����� 
�������
	��
�������
�	�
�
������	���������

�
@.�����
���
����#�������-����
!��
	���!�����
�-���������
	��
�����	�������������	 ���������
�����
�0���
����������
�
	��
�	� ���������
��	���	��
�����
� ���

��
����� ����
��� ��	��
��
����
	��
�	� �
���
�����
��
���
��� �������������
�����
���2�	���� ���
�	���� ��	������� ��������
�����	��
�����
���������
	��
�	�����
����
���������������
	� 
������������
���������
�����
����
	��
����
�������
��
�	��
���������
���������
	 ��
��
���
��	�����1��.����������	�
�����������������
���	�������
�	������������������� �������
	��
������
����
��
�������������
	�
��
��������
��
������
�����
����	� �
�����
���	������
����������
�	�������	����
����������
���������
	��
����
������ �
���
�
$�9�3���
���������7������
�����
����	��
��	���	
��� ������
�	��������������
	��
�	���
'��
� �����
���
� �����
���
� �"������ ������
� ��
 	��

�(��
� � � � � � "�
�	��
�����������!��
��
� �



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
� 42 

�
�
$�$�,��
��
���������
�
������ �����	������ �����	 � ����
�	���� ������7����������

����	���
��
��
��������
���������
�	���������
	��
 �	����
$�:��7������/�	������=���	�������������
�������
��� ��
	��
�	������������������
������
�	��
����
$�;�!������
��
���	����
��
���	��'�(���	����������
 ����������������������������������
$�8�3���
��������������
	�
��
�������������	���	��� �����������������
���� �����	�

���� ����������	����
���������������������
	��
��� ��
$�&�"���
��.��
�����	���������.����
��������������� ��
����������
�������
����������
����
	��
�	����
�
1.�����-,�	���������#�������-���<������&,�
����
!��
	���!�����
�-�D��������
�����	���������������>� �����	�
�����������������	���
��
���
	�����		����	�����������
����
�����
��	�������� ���������	��������
�	 �
�� �
���?�	���� ����?�	�	���������
��������������������
 ��	��
�
����	�����������
�������
����	����	�������������
������
����
������� ��������
	�
��
��������
��
������

�����
����	��
�����
���	������
�����������	������� 	����
����������
�������������
���
����
�
:�9��7������
��������������	��������
�������������� �����
����'��
� ��		�
�
��� ���	����
��
���	����
�� ���	�����	����	�(������������������� ��
����'��
� ���	������
���
�	�
���
�� ����	�������	�0��(��
�
:�$��7������
��������	����������������	�
������
��� �����	����������������
���
���
��� ������7���������������	���
���
���������
�	 ��
�����
	�����	
�
�������
�����
:�:�!������
����������	����
��������
����������	��� ������
���
�����
��������
���� �
���
�������	�� ����������
���	��
����������
���
:�;�"���
��.��
��
�
���������
���������>���������
� ������������	��������	�������
��
����
������
����	���1���
�������	������
���������
:�8�3���
���������7���������	�������	����
�����'��
 � �;8Y������ �)%Y������ �����
���
��������
�	(���	���
�	������
�
�	��
����������
�
�
2.�����-,�	���������#�������-���00#����	��&,�
����
!��
	���!�����
�-����	�������
������������
	�����	� ������	
��
�	��
��������
��� �
������
��� �����	����
��� ������	�������
�����
	��� 
�������	�����
���
����
���������
������
	�
��
��������
��
������
�����
����	��
����� 
���	������
�����������	�������	�
���
����������
�������
��	�������
����
;�9�,����	��
��
������
�������
��� �������
��� ���� �	����
���������
��	�������
���
'��
� ����
��
�����������
�������� ����0��
(��
;�$�������7��������������������
��� �������
��� ��� ��	����
�����	���������	������

��������
���������
�	�������	��������
���������
�� �����
����������
��
����
����
;�:��7��������������	�����
��������
��������������� �� �����	���
�� �����

����	�
�	������������
�������
������������
���
;�;�3���
���������7��������
�	��
�����
�����	������ ������	
����'��
� ��������������	�
���	
�������	��������
���(�
�
E.�����-,�	���������#�������-���00����
���	��&,�
�� ��



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

43� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
  

!��
	���!�����
�-�����
	��������
����
���	�
� �
	�� ���	 ��������
	���
������
	���
���
�
����
���������������
	�
��
��������
��
������
��� ��
����	��
�����
���	������
��
���������	�������	����
����������
������������
	��� �����
����
8�9��7����������
�������	�������������
�����
�
� �� �		��
 �	����
���� ���������	�
�������
�����������	������	���
������������	������� �	���
��3���
����
������
	����
�������

�������	�����
�
� ���		��
 �����	��������
��� ���� �	����
������
8�$�3���
���������7������
�����������
���������	��� 
 ���������
����	��� �������
�	� �
��	���
��	��0�	� ������ ����
	����	� �������������7 ������������������
	����	���	��
���
���� �	����� ������� �������	������	����
�	���
8�:��7������
���	���
�������������
����
�
� ���		�� 
 �����	����
�����������������
��	���
 �����
�4��=�������
8�;�"���
��.��
��
�	����
�������������
�������7
�	� ������
�	��'��
� �
����	�
�	�(�
8�8�!����	���������
	��
���
�	��
��
���		��
�'�!(�� �����	��
���		��
�',!( �����
����
�7����������������
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

���	������-,�#��!�
�
�
��
�	���
�������������������
�)%Z������
�7������
�����:%Z�� �������
�
��	���
������
����
������������������������������
�����
� 9:%�6����
����������
	��
�����9)��
�
���
	�����	
��
����
��������	 ���;%%%�
��
�	��
�����������������

�-??
����������	
?+��
S
��S ���
�?99$��
���
�
4��	���<%����	�����1
��������7����	� ��
������
���
��� 
��
�9$8 %%%�
�������
�
������	�������������	���	���
���������������� �
�

�-??
����������	
?+��
S
��S���
�?9%&��
�� �

�

�
�
�
      "�
�	��
�����������!��
��
�



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

44� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
  

���	����������������	������
�	
������������� �

  

�
�

� �
�
&����
����������$����	���-���
��	�������
�� � ����������� �
�!�" #��� � 
����
�

!������	����*���	�*�
���
��	
����
����
�����������	
���������
����
8%��������
� ����
��:���
�	�������� ����%98%9� �

�

� *�
���"�������
'�(-�� �

� �� � �

� �������
���4	
���.�
���-�� �

� ���	���-�� �

� !�
�?����?[��-�� �

� *����-�� �
�

*�
�����J�!�	
�����
����	���	���
������������

�=�� 	������
������
��
	��
�������
�

�	��
��
�������������

����������
��!������	�
���� "������������	
���	��
��
�����
����	
 ��"������
����������
��	��
�
������
��������������N 8�%%���	���
���
��	�����3�>��	������
����������
���	�����	
��
	���� ���
�-���	������
�������������
���
��
���J�	�>��	����
����	���������;81;&



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
� 45 

 

����6�����6���'���������%�
�3��
�#+�6�

*��������
����0��������
�����	�
	�������	����	������	0��� ��	�����
�������	�
	�����
�
9�  3�����
����
�7
�������������
����
�����	�
����E�'D�	��� ������	����

�	�����	���������
���(��	�����	��
������
����
�-SSSSS S�

$�  ���
��������	����	�����7��	���������
������
E�
�
�
�

:�  ���
��������
�����
�
���������
� �
�����	=��
���������� 	�
	��E��
�
�
�

;�  ���
���

��
��������������������
�����	����
���
���� �������
� �
�	��	�
	��E��

�
�
�

8�  4
��	�������
�-��
�
�
�
����0�������	�
�0��
�
���
����
��
�����������
�
���� �	�
	��I�
�
��
���	���
B��	�����-� � � � � � � �
���	���-�
!�
�?���� ��
�
� �[��-�
�����-�
�
&��������������
����
������"���� ������ �8%��������
� ��	�������� ����%9:%9 � �
4	�������
�-� �	����#�������	
 �
�
�
                                            "�
�	��
�����������!��
��
� �



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
� 46 

�
�

�
�����&���
��

������
�����$�����$������
����������
��'��(����
� ��

�	
������������� �
�
�����&���
��	������-�!���
���	���	������	�������
&���
��	
���$���
�����������
�����$�
������	��
���������������-�	�.��
�

����'�(����
�	�'�(���	���
�
�����
��'��(�-SSSSSSSSS SSSSSSSSSSSSSSSSSS�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
�	����J�5����-SSSSSSSSSSSSSSSSSSS!������-SSSSSSSSSS SSSSSSSSSSSSS�
!�����
����,�
�-SSSSSSSSSS�SSSSSSS*����������SSSSSS SS���
��'��(�
�-�
����-SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSS�
D�����
	��
����	���-SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSSSSSSS�
!�
���	�����-SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
�
�-SSSSSSS[�� �!���-SSSSSSSSS�
*����'�(-SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSSS�
�����-SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSSS�
�
)��������&���
���	���
������	���������������	
����
3��
���!������	����*���	�*�
�� �������	������
����� ���������
��
���
	�>��	����
�������������
������
����-�5��	� ��7���	 ��������
��4��
�����
���
����
��
���
	���������	��	�����
����
�	����
������� ���	�>��	����
�
��������
��

��
�������������������������
�����
���7������
���� �	
�J���
��>����
����	0���
�
SSSSS��	����'�	
�������	��-����������8�'�,���	�-�8 �
D������
�������������	���������
����������	
���
� �. �������	������
��	�������?�	�����������
�������	 �
 ������
��
����O���
�
� ,��������� �!������	����*���	EP���	������
	����
�� ���
� 4. �!�����
��
�������
��������
���
���	���
���
����	�> ��	�����	����	��
� ��	������
��������!�	�������������'�(��������-�

�� � �9��O��/	��
�����D	������	P�',�����J�/	��������	 ������
�(�
� � �$���	�������D�����G��.�'/	����� �Q����	 �J������ ��(�����������������������

� � �:����������	��6��'Q����	������������	������
�(��
���. ���������	
����	����'Q����	������������	������
�(�

�
SSSS�������� � �.�3���
�	����	������-,���
��	���������
�	����
���� ������
4.�+���
�$,����	������-,���
������,�����������
,�	� ����
�������	�
-���
����	(��. �5��	������������������
����	������	��
�0��
���
���� 
��0����
��	���	 ���
�	�����������������!��������O���������	 
����
�P������		��
����

�



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

47� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
  

����
��	�
�0�����������
��
��	����0��
���	��������	 ������������	
����
3�
�	���������������������
��������
���	��
�	������ �������������
����
�����	�����	�������������	
��	����	�����B���������� �
���������
������
�����
�������
����
�	������
� � �

�-??�����������	
?01
9$?��������	
���	����������	�����
?���
���
�����
�� ?� �	������������������
��
���	��������������
����
�	 �
	���������	��	���	��
� ���
�������������������
��������	��������
��
�	��
���
���������
� �
� � � � � � � � � �
����������	������
�	������-SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSSSS�
�����������������	
����
�	��
���-SSSSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSSSSSSS�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
���	���� ��� ��
�� ����
��� �� � �����	� ���� ����	��
���� ��� ��
��� ����
������ ��� 
���
�������
�-SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSS�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
SSSS��
� � ���	
��	����"��
 ������	���������
����=������	��� ��	������������
���������	��������
�	��
��������	�+��
���������	��� �������������������������
���
!������	����*���	�������	=���������*	�+��
�����	��
 ������������
��0���	
-��
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
�
SSSS��
��&���	��
���-���������	!��
����	������-,> ����	�����	��	�+��
�
��
���
��	� �
�
��������
� �����
�
�
�����	����
��� ��
��������������������������
������	 � ����
���	� ����	�����
�� !���0� ��
� 
��� ����� � ��	� 
�

��
� �������
�� ���

��� ��
��� �	�
	��� 
������ �7������ ���� ���� ���	�� ���� ���	��� ���	� �	�+��
�
����
�
��������
����
������	��
�������������������� ������
��
�� ��
�-�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�
����
�-� �	���� �����	� � �����
�	� � ��	��
�� ���� ����
 � ���
�	�� ���
� �������
	�����������
����	������	����������
�����
���	���	� ���������
���	��������
�+��
���
����
�������
��
�����D������������	������
�
������������ 	�����
������	�����������
����	�����
��
��������������
�����	
����
����
�����������	
������ ���
����   
*�����������
����������
�����	���������	�������
��� ������������
�-�

���	���������������	
��7�
6��
��	�
�&��
	��	!�������-,�������	
���7�

EI�%�����&
.7������$����7�%��I?1I? �
B����	����������
����������
�	���������	��	�+��
� � �������������
�
��������
�	��
����
������	��������
������
������	������
���� ����	��������
!��
-�N8�%%���	���
����	���������
��	���������	
��
 	��������	�����������	
����	�

�����
�����	�����������

����	�������
������
����� ���
����
���
����������

����������
��!������	�
����"����������� �	
���	��
�D�����
!����;9:1<<;1&%89�7$<���
������>���
������



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
� 48 

�
�
�
�

���	������������������
�	���
��
���
������
�������
�� ��
����
�
�
������
�	����
���	�+��	����
�	��
��
�������
��/����� �������������������	
�
���	
��
�����	���������������
��
���D�	���	��
�	������ �����
������
������
���� ������	�������	�
���
���	�������������
��� 
�����	�������

���3�
�	��
��
�
����������
�������
���������
��������� ��
�
������
��
�7���	����
���������
������	�
��
�
��������	�
�����
� �����	����
�������
��
���C������0��
�>���
���� ����0��
��������	��
������ ��������
������
�
��	����	�I�
�
��
���	
�������� -�D�������
����������������
����������������������
����
���	���
����������	�
��������
���������7��������� ���
�	��
����
�����������������
�	���
�� ���������� ��	����� ��	���� �
	���
���B�������

�
���	������	��
����
�������
��������
�
��������
1� 	���
�����
� �
���
��
�	��
����D�����,�
��!��
�	-� ������	�����	
��
��?���� �
�
D�	���	�����������������	��
��� ����������
������
�����
�� �	���!�	��
�������		�������
������	�����!������
������*����
�!� ����
���
��
-��
�

�-??�����������	
?019$?��		�����	���
�? �
�
�
�������� -�5���	�����
������	�����
�����	
� ���������
�
�����	� ���
�	��
� �������������
�����
	�
���'<FZ( �����
�$9Z��7�
 �� ���
��
���
	��
�����
���������
���	������	
��
������
������
��	�
 �������������
�
��
�	�����	 ��	
�� ���	�������7��� ����� ������� ��� 
���� ����	�
�� �
��
	�����7���������.�����
�
4�������� -������
�	��
���������������	�����
��	���
�
������� ��
��
�����
����������	��
����	���7�����
����������
��������������� ������������
�����
�
����	
� -�����
�	� �
����	�
�	� ��������
��	����	�
������	� �����
�

������	�����������	
�����	�	�
�����6��������
������ ���	������	���:%�
���	�
������	�����!���0���
�!��������6����	��
�T��!��� �
��C����!�	��	�
��	���	������	��
���-� �

�-??���������������������?�����
�0�����	��	? ��
�
����	
����	�-� -�*�

�	����������
������	������������
�1�������
�����
������	������
�	�������
������	�
�����	����������� �������
���
��������
��������	���
��������
�������
������	�������4�� �����
�������
����������������
��������
��
��
��	�����������7
�� �����	����	���



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

49� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
  

��������
������
������������
��	�
��������	��
����
���� �����������-�
���������
���������
��?�
����
���
�� ��
�
����
���	��������
 -�������	�0�������������
�	����
��
�����
	���
������
�����
�	��
�1��0�������	���
�����	����3��
��	��������	 ��0����
�����	���
 �

�������
	���
���������
���������������
������	0��
�
����
����
, -�����	��������	
���������������
���	�����	���������
 �
�

�������
	���
��
�������'���
�����	�����
������	
����� �
�����������
����
	���(�
�	��
����	��������	
�������	����	��
������
�� ��	������	�
�7���	�
���-� �

�-??������������
�����	0�����?����
	���
���
� ��
�
����
����
,������	
��� -�����
	��������	
������	���������������	��
�
���������
�����
	�����
���	�
��
��
�
�����
����������
���� 
�������������
��������	���	�������������
��
�������� ��������	��
����� ��
	���
������
��0���
��� ��������������	�������������� ����
���������	 ���� ���
���
��
����
�����
�����
�	�������
����	�������

��
��
����'����� �	����	
�(�
��������
������
�������
������������
	�
��
������
�
����� ��
���
�	��	�
����������������������
���������
�	���� ����������
�	�� ��������������
�����	���	�������������
��
��������������	1����
	��������� ������������
�����
��
���	�
������
	���
�������������	
������
�
���
� �����
	���
����
��
��������
���	
���
�
����	�
�����	���������
	���
�������������
���
���
��\ $����
��������
�������
�����H����	�������������	��� �

�-??�����������	
?01
9$?��		�����	���
�? �
�
��������� -������ ���	
����� �������
�	�����	���������	����

����� 
��

�������	�����
���
�������
��������
�����	���	���
�� ����������
�
����-, -�����������
��
�������	0����	����	�����	��	������
����� 	��
�
����-,��������	
����&
�	
�-��� -�������>������	��������
����
�����
�������������	������������	
����������
��7���������	����� ������������
���	
���	����
�������
��� �����0������������ ������� � ��������
��
����
���	���������������	����	�	���������
������������ ����
��������
���� �
��I�
�
����-,�&
	� -���
���	����
1���0����	�
	���������
����������������
�������������	�
��
�
�������	�����
�
�	��
������	��	�� ��	
��������������
3
�����������������������	�
��
�
��
����
�����
������ ������ ���0����
	��	�
�	�
�	��	������
�	 �
��
�������
�������
����������� 	
�������	���



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
� 50 


���
��	�������	�������������D�	���	������	��
��������
�������	
��
�	�
�� ��
�
���� -����
���
������	���	�������	��
��
�
����	
� ��������� ���� �

������� ����� ����
��
���� ��	����� ���
�	���
�� ��
�� ���
��
��
������
�������	��������	������
������	��
�����
��	���
�
������������ -���
�	�������������������� ����� �������
�	���
���
��
 �
��0�
���������������	��
����	�����
�����	
���������	��	���� ���
���������
��
��	�����������	�
�������������	���
���	���������������� 
������
�

���
������	�����������
�����	������
����������������
� �
���� ����
�	� �
��
���
����������	������������
�6�������	
��3���	��
�� ���������
	�
��� �
���	
��C����*�
�-� ������������
��?0���?���	
����
�?����7��
�� ��
�
���
����	������-, -�A��
����	
���	����������
�����	
���
������
����	
������������	��7�����
������
�����
�	��� ��������	���������	���
�����	��
������
���� ��������	�����0������� �
�
���!	��'	����- -���
�	��
�����
��
�������	���������
�
��
�
�����	
�T ��
���	�
��
����	�
�	��������	�����
�����	������
	��
������ ����
��
�
�����T�������������������������	�������������	���������
�� �����	����
��	���
���
���
������
�������������� �����������

��
��� �����	
��

	��0�����	������	��
� ������������
�	��������
��
	������� ��������
��
���
	���
��
��
�����	���
��
�
D�	���	������	��
��������
���6��������	�����
���*	�
 ��
�����
�����
��
��-� ��������
��?
�������	���
?0���?����7��
��  �����
��������
��?�����
�����
�?����7��
�� ��
�
������������	��� -������������	��
������	��
��
�����	�����
�
���	
��'���	�	���	����
���(�
��
����
��������������	 
� ����
��� �����	�1
	����
��
��
����
����	
� ����������
����0�
��
�����	 
���!�	�������7��� �
��
�	�����	 ���
���� ���
	�����7��� ������������	��� ��
��	�
���������
���
�����A����������������
	��
�����
�����������������	�� ��
���7����������
����
������	������
����	���
����������� �����������
������
�������� �������������	��
���	��
�����
	�����
�
)�-���$$������, -���

��
�����
���	����	0���
�����������������
����
���	
���� � � � � � �
�
� � � � � � � "�
�	��
�����������!��
��
� �
�



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

51� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
  

),���-������������ -����������
��
������	
�����	�
��������7�
���
��
������
	���
� ���
�	 ��������
�� �������������
�	����� �
�
/����	

0�����J('�K -������
��������
	������	
����
��������
��0����

	��0����
��������
�������	
���������
�
��	���
����� ��
	������������
3
�
����������������������
	�������	��	�	�
��������	
�� ����'�����	���
���0�����

�(�������������	���
�����
����'�����	����� ����	�(��!���0�
��
����	�����
	�������������
��������������������0��� ��������������
���
����	�
������
����	 ���������������������	��
��	� ���
�����
�	������
���	�������
�	��
�
%�����, -���������������
���
��
����	����������
��
�����	������ ��������
��	��������
��
��	�
���
���3
�����������������
������ ������������
�

���
�����	�
����������������	��	�����
����������������	� �������
��	�������
� ��������������
����������������
������	� ���	�����
�
�����	���������
��������
��	���	����	���
����	������ ����������������
�����	�����
�
����
��	�
������
���
��
�������	�������� �����

�T����
�	����
�
���������������	��
������	������	��
��
���������������� �
-�
�

�-??�����
��������

������?������	?��	���
�� ��
�
D�	��������
���
��
��
�����
�����������
��
��������-�
��������
��?��
�	�������?����������?��������
�� ��
�
6�������	!�� -�4�����
T��������� ��
T��
�����D�	��7����� ����� ���� �
������
�	���
����	�����1	������������	
�����	�����3
��� �������
�0���
��
�	��9%%������������	��
����0��
����������������
�	 �������
����
�����������
�
6����	������� -�����

��
��
�����	����������
�
��
���������
�����
�
��
�	�
�������
�	����������
���	�
������
	���
���D�	�� �
�����	��	��
���
������
����
����
�	��
��
���
�	����� ���
���
��� ������� ��	��
�������-�
����������������
?
�����	�?������	?������	��
� ��
�
�;��� -��������	
��
�
��������������
�	����7�
����
��� ���� ������

������	���������
�����
����
������	������������	����� ���
���
����	�����
�����������
�
6����
� ��.����������������	�����	�����	����
��������� ������������
���������������	��0������
�������	�����.���������
���� �
���
�
������	���
�



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
� 52 

4.�������������	����������������	������	��
���'�
���� �
������
�

�����(��������	���
�����
�������
� ������������������	�� ���4.�������

�����+�	������
��
�������
 ���������
�����
�����	��
� ���	�����	��������

�������������
��	���������������
�
�3������7�������
����
	�������� -��������1�
�
�������� ����
���������� �

��
�����������
�
����	
���	���
�������
�����
	�����	� �����
������
	�����
���	
������
	�����	
���
�	��
����	���
�������	0������ �����
	�����
��	���
��
�
���
����
	���J�3K�&,�
�� -������
����������
	��������	
��
���	�
����

��
���������
����
����'*2(�������
�������	
������
�
���
� ������������
	���
���	
�����
������������	�>���
���������
�*2����
������� ��	����
�
��������	���	
���	
?	����	���?����	0�����
��\9 ��
�
������	����	��
�����������
���������
��������
����
���� ��������	0 �����
��������
�����	0�����?����	1����9��
� ��
�
D�	������	��
��	������������
�	��
��
����������������� �������	����	
������
��0��1�	�������G���������	��
 �
	������	����	
��3�
 �	��
������
��������	���	
���	
?	����	���?0�����
�� ��
�
����� -�����	�
���
���������	0������������������
�
�����	!�� -���	����	���
��
�	�������	�	������������
�������������	
�

������������7�������������������	 ����� �
��
��	��� �� ��	�����	 �
�������������A�	���	����������
��-�
�
D�	�0��� �������������	
������������
��
���	�����
���
�� ���
���	����
��
��
�	���
�����������
	���
�����������������������	��
��� ��
����������
���	
�0������� �
�
�������	
�����������������"������������	
��
���	��� �
���
������	����
0�����������
����
������������� ����
�����
� ���
���
���� ������	�-�
�

�-??������	�����	
��
��?0���? �
�
D�	�����	�������
�	��
�	��
������
 �����6��������!� ���	���������
��
��
������	��	������������	��
�������U���	
��9%9U�������� ����������
����	��
������������������ �����	 ����	�����
	���������� ��
��
��	����
��	0�� ������������	
 �
�



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

53� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
  

&��- -�����7
�	�������	������
��
� ����
����.�����B�������� 
��������
��	������
��	��������
 �����������
����������� ��
���� ���	�������
������ ���������
�
���	����
� �������0��
��	��
���
 ���������
���	����
�

������
�	��
������
�-� �������
��
����� ��
�
&��	���	���� -������	���		��
�
������	�����
	������	
� �������	����� �����
��
	�������*2���������	���
�
�
��	��������0�
��������� 	�
��
���������
���
��
 ����������
������������������
��� ��
����������� ��
�������	
�
�����
�
���
������
	���
���
�
�����	���		��
�
������	����
����	
� �������	���������� ��������
�������
������������
���
�
�
��	��������0�
���������	�
��
�������� ����
��
 �
���������
������������������
��� ��
�������������
������ �	
������
�
�
��
����
���
�	��	 ��������
�� ���
���	��
�
&
����%����- -�����	����������
����	��
�����	��������������
	�������� ��

���7�����
�������
���������
��������!���������
������� ���	���
���
��	������������
����
���	��������
�
�������
������	������	��
��������	����	��������
���������� �
����������
�
�
	��������
-� �

�-??��������	���
�	�����	
?�	
��������?99$$��
�� �
�
�����*������/	������
��
��
�
������
������	�������	
�����	�� 
��������������
U"�.��
�����������U���������
�	��������������
�
����
�� ����
	���	�����
�	�����
�����
���-�
���������	
?����������
����?	�.��
����������?�
����
 �� ��
�
&��
	��	!�� -����	��
�������	����	�������
��
������������
������
��������
������
���
�������
���+�	���	��
��
�������	� ����
 �������� �
��������
����
�
#�������-, -����
���
����������������������������������
�������
�  �
��
����������������
���0��������������������
������
�����0 ������
������
�������
��
�
�����	��
�������� ���0���	��
��
����
���� 
�����������	������

�	�������
�
#��!��� -�����������
��
�������
��
���	�
������	������
	���
���� �����

���	�
�����������������
��
��������������������	����� ������D�	�����
�����������
��
��	���
���9F%%��������
�	�����
�
��������	 
��
������
�����
�����
��
������������
�
���	��
������������	������I�
�



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
� 54 

'	

 -�����

�����������	���������	���
��������
�������	���� ��
	���
����	��3���
��	���	�� �
���	�
� ��	��������
�����
	��� ���	
��
�
��������
��9%%1��

����������	���������	�����	
����	��������
�� ����&%1��

�
�������������
�����	�
�
�	�������

�	����0�����

�'0� (�������9%%%�
��

� �����
���

�'��(�����������������'9 %%% %%%(��� 

� �������

�
���

�'��(��������������'9 %%% %%% %%%(���

���
�
'��������-, -������ ���������	
��	���	��
������
���������

������
� �
��
�	�����
�������	
���������	
����
������
	������	
�� �3�������������
	���	�
�������	
��
���������	
����
����������������	
� ����������	
��
����������������	����
�	����
���������
�	�����
	����
	 �����������
���	
�����
������
��
�
	����
����	����������
	������	
��� ��
�����	�������
���
���6��
����
�
�����������	�������������	
��������� 
��������	����

��	��
��
�
�	������	���	��������
����������������7� ��	�
�����2���
�
����������	
? �
�
����"������������	
��"����	���5���	�
�	��!��
�	���	�� ��	
��
���������������"������������	
������	������	�������	��� ��������
�����
��
�����������	
� ���	���
���	������1���
���
����������� ������
�������	���	
?	�	�?����
S����? �
�

���	������-,�#��!�
�
�
To generate the same amount of electricity as a single 1-MW wind  
turbine for 20 years would require burning 26,000 tons of coal (a  
line of 10-ton trucks 10 miles long) or 87,000 barrels of oil.����
���	�
��

�������������
��������
	���
�����
����T��6���������
�	� ��������
�
'& :<;���(�������	�>��	����	���
�F�&���������
������ ������'����������
9%1
���
	��0��; :$9����������
(��	�$F�����������		����� ������ ��!������(�
��������
�����	
?	�����������	
�?!������
�S����?D�G��
 � �
�
/�	�����
����	��������
�	�������	�������������	�����
�� �
��	�������
�
	��
�	���� �

�-??
����������	
?+��
S
��S���
�?;$��
�� �



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

55� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
  

����-,������	��������
���+�
����
�
�
%	��	�����

��#�������-,�����	!��	
���M������-,���� ��	�,�
4	
���.����������
��������������
������
�

�-??��������
�����	
?��������	
�?���	
�?
�����	���
�� ��
� �
�

.&.�����������
	�����
��
�����-���,M�����	������-, ������	�,�
�	�

�����
������
���������-� ��������
��?��������	
�?���	
�1���1
���?
�����	���
�� �
�

.&.�5��	�
���
��$�����-,7�����-,�+�$���	
��������� ��
�	
����
����
�����������
������	
��C����*�
� ��
�����������
�	 ���
��
�������
����������
��
���	�0����
������	�
�����
������������
��?0���?
�����	�?����7��
��  
 

����
���	��)���$���'�!��
���
�
A�	���	�����������������
�������������������
�����	�����
 ����
�	��������
����	���	�����������		���������
�	�����
�������
��	����
�
����	����
��&	�������-,�
�
����
��5�����
�
�������$%%;1$%%8�
���	
�������
����������
�	����D	���!�����	����
�����
���������	����.����������������	
����
�����	�+��
��� ������������
��		������
������	���������
��������������������	��	�+ ��
���
���������	
?���
��?���?�����
�	�?�������Z$%/��0Z$%%8���� �
�
5&+����
������������
����������
�
�������
�������	�	������������	 
��'��������
	���
�����	�����	����	
�(������������	������������
����� ����
�
���	����	���	����	��
��
�
��7��
�������
�������
	����� ���	����������

����
�������
��������	������
���0�����
�������	������	
? �
�
#���%	��	�����

��#�������-,�����	!��	
���������	!� ������-,�
#���
�0#���������
��#�	����-������	!�������-,� A�	��������
�����
�	=����	���
����1�
���
�����
����
���
��������	���� 	����	���
���
��
	������������	
������
��������	���
��4��	�9$%���
�	 ������	��
����	��������������������������
�	���
�

�-??����
�����	
?��������	
�?��		������?����
��
� �
        Return to Table of Contents�



�������������+�����������������, �
��������������-���

 

� ��	
����
����
�����������	
���������
����@�������� ����	
� 56 

�
%��.�%�
�����M��3��
�	��&������
A�	�=������	
���.��������
����������	
�����0����	������
� �������	�����-�
����0�
����
���������?���	
���
� �
�
6��
��	�
�&��
	��	!�������-,�������	
����N�/0?@���� �	
����
��
����������
���	������	�������	���
���
����
��������� ��������������	��
��������������
���!��������	
����	���!���������	��� ��
�������
� �
����	��
��������
��	��	�+��
����	����
� �
���Q����	�� ���	���	��
�������
����	���	������
�
��� �������	���
�

�-??�����������	
?019$? �
�

.&.�5��	�
���
��$�����-,��
���	
�����������������"������������	
���
���������������	
��
�
�
�����������
����	�������������� �	
����
����4��

����������
����������
���
	��
�
�
�����0����	�C��� �!� �����	� �
�����
��� �����������	�������	������������	
��������	�� �
������	�����	
��
��? ���
�
�
�

���	������-,�#��!�
�
�
O!����
���	�
���8;Z������	�����
	���
� ��������
������
 �����

��
���	�
�����
�	����
���6���P�����6��������!����	���������
��
 ������	��������
�����	����������������������������	
�����	�����
������������	
?�����S���	
�?����������?�%9��
�� �
D�	���	����
�	��
��
�
����
��������������	
������	��
 ��� ���������
�������
���
������	������������!��������	
� ���	�*����
�� � �"���������
���	
� ��
����
�
���6�������	�!����	���������
��
�=���� ���
�-��
�

�-??
����������	
?+��
S
��S���
�?����7��
�� �
�

�
������������������������������������������������ "�
�	��
�����������!��
��




 

�  

�

Download a full page color certificate 
http://www.nesea.org/k-12/cleanenergyforacleanenvironment/cleangreenpowerproject/  
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